Lesklé ocelové vyrobky — technické dodaci podminky podle CSN EN 10277-1:2008

Technické dodaci podminky: VSeobecna ¢ast
Stanovuje vSeobecné technické dodaci podminky pro lesklé tyCe tazené, loupané nebo brousené z oceli:
- pro v8eobecné technické pouziti podle EN 10277-2,
- automatovych podle EN 10277-3,
- k cementovani podle EN 10277-4,
- k zuslechtovani podle EN 10277-5

Tazené vyrobky: vyrobky s riznymi tvary pfi¢ného prifezu, vyrobené tazenim odokujenych ty¢i nebo dratd (valcovanych
za tepla). TaZzenim za studena se dosahuje specifické presnosti tvaru, rozmérd a jakosti povrchu. Pfi taZeni dochazi ke
zpevnéni zejména povrchové vrstvy materialu.

Loupané vyrobky: vyrobky kruhového prafezu zhotovené loupanim na loupacich strojich, nasledné rovnané a hlazené.
Loupanim se zajistuje rozmeérova presnost a jakost povrchu. Odbér tfisek pfi loupani se uréuje tak, aby byly odstranény
povrchové vady vzniklé pfi valcovani a byla odstranéna oduhli¢ena vrstva. Pfi loupani a nasledném rovnani resp. hlazeni
téZ dochazi ke zpevnéni zejména povrchové a podpovrchové vrstvy loupaného profilu.

Brous$ené vyrobky: vyrobky kruhového prifezu tazené nebo loupané, které brousenim nebo brousenim a lesténim
ziskavaji lep$i vlastnosti povrchu a vysokou pfesnost rozmérd.

Oceli uvedenév :

EN 10277-2 se pouzivaji pro ucely blize popsané v EN 10025 a EN 10083-2,
EN 20277-3 se pouzivaji pro ucely blize popsané v EN 10087,

EN 10277-4 se pouzivaji pro ucely blize popsané v EN 10084.

EN 10277-5 se pouzivaji pro ucely blize popsané v EN 10083-2 a EN 10083-3.
(viz odpovidajici ¢asti prirucky ).

Zpusob vyroby voli vyrobce lesklé oceli podle pozadavku v objednavce.

Vychozi surovinou jsou ty¢e nebo drat valcované za tepla v provedeni odpovidajicim zplsobu zpracovani na lesklou ocel
(taZeni, loupani, brouseni). Pro dal$i zpracovani na lesklou ocel je rozhodujici vychozi stav, zejména jakost povrchu
(hloubka povrchovych vad a oduhli¢eni) a tepelné zpracovani (pro nékteré oceli se vyzaduje stav zihany). Vychozi
material predevsim pro dalSi tazeni za studena se vyrabi v presnéjsich rozmérovych tolerancich a tyée jsou pfesné
rovnané. Vyrobce lesklé oceli provadi pfed taZzenim odokujeni vsazky tryskanim nebo mofenim.

Vyrobky se dodavaji tepelné zpracované nebo tepelné nezpracované v jedné z kombinaci koneéného stavu dodavky:
- tazené, oznaceni +C,

- loupané, oznacéeni +SH,

- brousené, oznaceni +SL,

- leSténé, oznaceni +PL.

Chemické slozeni : se vztahuje na chemicky rozbor tavby. Udaje o chemickém rozboru jsou uvedeny pro jednotlivé znagky
v normach EN 10277-2 az EN 10277-5. U oceli k cementovani (EN 20277-4) nebo k zu$lechtovani (EN 10277-5)
objednavanych s pozadavky na prokalitelnost, zjiStovanou ¢elni zkouskou prokalitelnosti (Jominy), je prokalitelnost
rozhoduijici vlastnosti. V takovych pfipadech se dovoluje jedna uchylka od hodnot pro rozbor tavby s vyjimkou fosforu a
siry. Vedle chemického rozboru tavby jsou téz uvedeny dovolené odchylky chemického rozboru hotového vyrobku od
chemického rozboru tavby.

Prokalitelnost : pro prokalitelnost plati hodnoty uvedené v EN 10083-2 a EN 10083-3 (oceli k zuslechtovani) resp. EN
10084 (oceli k cementovani).

Mechanickeé vlastnosti vyrobkl: musi odpovidat poZzadavkim, které jsou uvedeny v normach

EN 10277-2 az EN 10277-5.

Velikost zrna : s vyjimkou oceli k cementovani (EN 10277-4) voli velikost zrna vyrobce, pokud nebylo pfi objednavani
dohodnuto jinak. Oceli k cementovani se dodavaji jemnozrnné neni-li v objednavce stanoveno jinak. Na pozadavek
odbératele musi byt velikost austenitického zrna 5 a jemnéjsi. Pozadavek na jemnozrnnou ocel se mlze vyskytovat i u
oceli k zuslechtovani.

Mikrogistota (obsah nekovovych vméstku) : tyka se oceli k cementovani a zuslechtovani.

Stanoveni rozsahu znec¢isténi nekovovymi vmeéstky se provadi dohodnutou metodou napf. podle EN 10247.

Oduhli¢eni: u oceli podle EN 10277-5 — oceli k zuSlechtovani, je nutno dovolenou hloubku oduhli¢eni dohodnout pfi
objednavani. Hodnoceni se provadi metalograficky podle EN ISO 643.

Jakost povrchu: taZzené vyrobky musi mit hladky povrch bez okuji. To se tyka i vyrobku, které byly po taZzeni tepelné
zpracovany. Povrch tepelné zpracovanych vyrobkd maze byt pouze tmavé zabarven (tepelné zpracovani je proto nutno
provadét v ochranné atmosfére).

Na povrchu se mohou ojedinéle vyskytovat pory, dilky a ryhy. Jejich hloubka nesmi byt u ty€i kruhovych vétsi nez 50 %
souctu meznich uchylek zvolené tfidy pfesnosti (napf.h9), méfeno od skute¢ného priiméru. U ty¢i Sestihrannych,
Styrhrannych a plochych nesmi byt hloubka povrchovych nedokonalosti vétsi, nez mezni dchylky h11 podle ISO, méfeno
od skute¢ného rozmeéru.

Jakost povrchu vyrobku musi odpovidat jedné ze tfid jakosti povrchu. Pokud nebylo pfi objednavani dohodnuto jinak, doda
vyrobce vyrobky s tfidou jakosti povrchu 1.

U ty¢i plochych a ty¢i ¢tyfhrannych s rozméry vétsimi nez 20 mm a u ty¢i Sestihrannych s rozméry vétSimi nez 50 mm
musi byt dovolena hloubka nedokonalosti dohodnuta pfi objednavani.

Pouze u vyrobk( loupanych nebo brousenych je dosazitelny stav ,vyrobné technicky bez vad*.

Jakost povrchu se zpravidla nehodnoti ve vzdalenosti 50 mm z kazdého konce tyce.

Stav Trida
1 2 3 4
max. 0,3 mm pro max. 0,3 mm pro max. 0,2 mm pro
d<15mm; d<15mm; d< 20 mm;
Dovolena hloubka vad max. 0,02 .d pro max. 0,02 . d pro max. 0,01 .d pro vyrobné technicky
15< d <100 mm 15<d <75 mm; 20<d <75 m; bez vad
1) max. 1,5mm pro max. 0,75 mm
d>75mm. prod>75 mm
Maximalni podil hmotnosti
dodavky v procentech
s hloubkou vad vétsi nez 4% 1% 1% 0,2%
predepsanou
Vyrobek 2)
Tyce kruhové + + + +
Tyce Etythranné + + - -
(prods20mm) 4)
Tyce Sestihranné + + - -
(prods 50 mm)  4)
TycCe ploché + 3) - - -
1) d=jmenovity primér tyce nebo vzdalenost mezi rovnobé&znymi plochami u ty¢i étyrhrannych a
Sestihrannych.
2) +znamen3, Ze se vyrobky v tomto stavu dodavaji, - znamena, Ze se vyrobky v tomto stavu
nedodavayji.

3) Maximalni hloubka nedokonalosti se vztahuje na pfislusny prafez ($itku nebo tloustku).
4)  Zjistovani povrchovych nedokonalosti vifivymi proudy se neprovadi pro d > 20 mm, popf. d > 50 mm.




Obrobitelnost : Oceli uvedené v normé& EN 10277-2 (oceli pro vSeobecné technické pouZziti) a oceli podle EN 10277-3
(oceli automatové) jsou mechanicky obrobitelné ve stavu dodani.

Oceli podle normy EN 10277-4 (oceli k cementovani) a EN 10277-5 (oceli k zuslechtovani) jsou dobfe mechanicky
obrobitelné ve stavu zihaném.

Oceli automatové podle EN 10277-3 maji oproti ostatnim druhtim oceli zlepSenou obrobitelnost. Vlastnosti téchto oceli

z hlediska obrobitelnosti jsou blize popsany v normé EN 10087.

Tvafitelnost za studena: pro tvareni za studena se pouzivaji oceli ve stavu sferoidiza¢né Zihaném s maximalné moznym
podilem globularniho cementitu ve strukture oceli (oceli k zuslechtovani a k cementovan). Oceli podle EN 10277-2 a EN
10277-3, které nejsou uréeny k tepelnému zpracovani, Ize pfipad od pfipadu tvaret za studena ve stavu po dodani,
nejlépe po dohodé s vyrobcem. Pfi posuzovani tvafitelnosti je tfeba brat v Gvahu zpevnéni vzniklé po tazeni, resp. loupani
s naslednym rovnanim a hlazenim.

P¥i objednavani mohou byt dohodnuty pozadavky na vnitfni jakost vyrobku zjistovanou nedestruktivnimi zkouskami.
Vyrobce v tomto pfipadé musi prokazovat, Ze vnitfni vady (necelistvosti, makroskopické vméstky, vycezeniny a jiné vady
struktury) ve vyrobku nepfesahuji dohodnutou mez. Soucasné je tfeba pfi objednavani dohodnout zpisob a metodiku
zkouSeni (na pf. zkousku ultrazvukem), nejlépe odkazem na pfisluSnou normu.

Rozméry, mezni uchylky a tolerance tvaru musi odpovidat pozadavkum dohodnutym pfi objednavani a pozadavkim
uvedenym v normé EN 10278.

Vyrobky musi byt dodavany oddélené podle taveb.

Vyrobky podle této normy je nutno objednavat s jednim z dokument( kontroly podle EN 10204.
Odbératel musi uvést druh pozadovaného dokumentu kontroly. Pokud ma byt na zakladé dohody vystavena zku$ebni
zprava EN 10204-2.2, musi obsahovat:
- potvrzeni, ze dodavka odpovida uzavienym dohodam,
- vysledky rozboru tavby pro v§echny prvky, které jsou pfedepsany pro prislu§nou znacku oceli.
Pokud ma byt vystaven inspekéni certifikat podle EN 10204-3.1 resp. 3.2 musi byt provedena specifikovana kontrola a
v inspekénim certifikatu uvedeny vysledky specifikovanych zkousSek uvedenych v této normé a také:
- vysledky rozboru tavby pro v§echny prvky pfedepsané pro pfislusnou ocel
- vysledky zkou$ek a kontrol volitelnych poZadavk,
- Giselna oznaceni, ktera dovoluji vzajemné pfifazeni dokumentd kontroly, zkusebnich

vzorkd, zkuSebnich téles a vyrobka.
Specifikované zkousky:
Mechanickeé vlastnosti zjiStované zkouskou tahem,
Tvrdost podle Brinella.
Pro material tazeny nebo loupany se zkousky provadéji pro kazdou tavbu a rozmér. Je-li material navic tepelné zpracovan
zkousi se kazda tavba, rozmér a davka tepelného zpracovani.
Volitelné pozadavky:
- mechanické vlastnosti stanovené na referenénim vzorku ve stavu zu$lechténém,
- velikost austenitického zrna 5 a jemnéjsi, obsah nekovovych vméstku,
- hloubka oduhli¢eni u oceli podle EN 10277-5,
- korozni ochrana — pouziti ochranného prostfedku, ktery poskytuje €asové omezenou a pfiméfenou

ochranu béhem dopravy a skladovani. Korozni ochranu provadi vyrobce,

- nedestruktivni zkouseni,
- chemicky rozbor vyrobku,
- zvlastni poZadavky na znaceni.

Vyrobky nebo obaly musi byt znageny tak, aby bylo mozno urcit vyrobce, ocel a tavbu.

Uzivatelsky komentaf k normé CSN EN 10277:2008

Oznadeni Chemické slozeni, hmotnostni podil v % (rozbor tavby)
Znagka Ciselné c Si MR P S N Cr Mo Ni Cr+Mo+Ni
oznaceni max. max. max. max. max. max. max. max.
S235JRG2C max. max.
1) 1.0122 0,17 - 1,40 0,045 | 0,045 | 0,009 - - - -
5)29560 1.0533 - 2) - | 0045 | 0045 | 0009 | - - - -
5)335‘3‘3 1.0543 - 2) - | 0045 | 0045 | 0009 | - - - -
S355J2G3C max. max.
) 1.0569 0,20 0,55 1,60 0,045 | 0,045 - - - - -
C10 0,07- 0,30-
4 1.0301 013 0,40 0.60 0,045 | 0,045 - - - - -
C15 0,12- 0,30-
4 1.0401 018 0,40 0.80 0,045 | 0,045 - - - - -
C16 0,12- 0,60- . . ] ] ]
4 1.0407 0.18 0,40 0.90 0,045 | 0,045
C35 0,32- 0,50-
3) 4) 1.0501 0.36 0,40 0.80 0,045 | 0,045 - 0,40 0,10 0,40 0,63
C40 0,37- 0,50-
3) 4) 1.0511 0.44 0,40 0.80 0,045 | 0,045 - 0,40 0,10 0,40 0,63
C45 0,42- 0,50-
3)4) 1.0503 0.50 0,40 0.80 0,045 | 0,045 - 0,40 0,10 0,40 0,63
C50 0,47- 0,60-
3) 4) 1.0540 055 0,40 0,90 0,045 | 0,045 - 0,40 0,10 0,40 0,63
C60 0,57- 0,60-
3) 4) 1.0601 065 0,40 0.90 0,045 | 0,045 - 0,40 0,10 0,40 0,63
1) ocel podle EN 10025, 2) nedovoluje se neuklidnéna ocel, 3) ocel podle EN 10083-2
4) na pozadavek je mozno dodat oceli se zlepSenou obrobitelnosti nebo s obsahem Pb (0,15-0,35 %).
Mechanické vlastnosti pro stav tazeno za studena (+C) 1)
Znacka Hodnota Rozmér (tloustka) mm
25510 >10<16 >16<40 >40<63 >63<100
Rpo,2 min. MPa 355 300 260 235 215
S235JRG2C  [Rn MPa 470-840 420-710 390-690 380-630 340-600
As % min. 8 9 10 11 11
Rpo> min. MPa 510 420 320 300 255
E295GC Rn MPa 650-950 600-900 550-850 520-770 470-740
As % min. 6 7 8 9 9
Rpo,2 min MPa 540 480 390 340 295
E335GC Rm MPa 700-1050 680-970 640-930 620-870 570-810
As % min. 5 6 7 8 8




Rpo2 min. MPa 520 450 350 335 315
355J2G3C Rm MPa 650-950 600-880 550-850 520-770 490-740
As % min. 6 7 8 9 9
Rpo,2 min. MPa 350 300 250 200 180
C10 Rn MPa 460-760 430-730 400-700 350-460 320-580
As % min. 8 9 10 12 12
Rpo2 Min. MPa 380 340 280 240 215
C15 Rm MPa 500-800 480-780 430-730 380-670 340-600
As % min. 7 8 9 11 12
Rpo.2 min. MPa 400 360 300 260 235
C16 Rm MPa 520-820 500-800 450-750 400-690 360-620
As % min. 7 8 9 11 12
Rpo.2 Min. MPa 510 420 320 300 270
C35 Rm MPa 650-1000 600-950 580-880 550-840 520-800
As % min. 6 7 8 9 9
Rpo,2 min. MPa 540 460 365 330 290
C40 Rn MPa 700-1000 650-980 620-920 590-840 550-820
As % min. 6 7 8 9 9
Rpo.2 min. MPa 565 500 410 360 310
C45 Rm MPa 750-1050 710-1030 650-1000 630-900 580-850
As % min. 5 6 7 8 8
Rpo.2 min. MPa 590 520 440 390 -
C50 Rm MPa 770-1100 730-1080 690-1050 650-1030 -
As % min. 5 6 7 8 N
1) u tyéi plochych se miZe smluvni mez kluzu (Ryo,2) odchylovat 0 — 10% a pevnost v tahu (Ry) 0 +- 10%
Pevnost pro stav loupany (+SH) — rozméry od 16 do 100 mm — MPa
S235JRG2C | E295GC | E335GC | S355J2G3C C10 C15 Cl6 C35 C40 C45 C50
340-470 470-610 | 570-710 490-630 310- 330- 350- 520- 550- 580- 610
550 600 620 700 710 820 910

Znacky oceli vytiSténé tuéné jsou soucasti skladového programu Bohdan Bolzano

Chemické slozeni a dovolené odchylky chemického sloZeni vyrobku od chemického slozZeni tavby je uvedeno v normé CSN EN
10087 — Technické dodaci podminky pro polotovary, tyce a draty valcované za tepla.

Mechanické hodnoty:
Mechanické vlastnosti oceli automatovych neuréenych k tepelnému zpracovani

Znacka oceli Ciselné Pramér (tloustka) Loupéno (+SH) Tazeno za studena (+C)
oznaceni mm Tvrdost R Rpo.2 R As
HB 1) MPa MPa MP %

2) min. a min.

11SMn30 1.0715 >5<10 440 510-810 6
11SMNPb 30 1.0718 >10<16 410 490-760 7
11SMn37 1.0736 >16<40 112-169 380-570 375 460-710 8
11SMnPb37 1.0737 >40<63 112-169 [ 370-570 305 400-650 9
>63<100 107-154 360-520 245 360-630 9

1) hodnoty tvrdosti jsou informativni. 2) u ty¢i plochych se mohou hodnoty smluvni meze kluzu (Ryo.2)
odchylovat 0 — 10% a pevnost v tahu (Rm) 0 #10%.

Mechanické vlastnosti oceli automatovych uréenych k cementovani ve stavu tepelné nezpracovaném

Znacka oceli Ciselné Pramér (tloustka) Loupéno (+SH) Tazeno za studena (+C)
oznaceni mm Tvrdost Rm Rpo.2 Rm As
HB MPa MPa MPa %
1) 2) min. 2) min.
>5<10 410 520-780 7
10520 10721 >10<16 390 490-740 8
10SPb20 1.0722
>16<40 107-156 360-530 360 460-720 9
>40<63 107-156 360-530 295 410-660 10
>63<100 105-146 350-490 235 380-630 11
25<10 450 560-840 6
>10<16 430 500-800 7
15SMn13 1.0725 >16<40 128-178 430-600 390 470-770 8
>40<63 128-172 430-580 350 460-680 9
>63<100 125-160 420-540 265 440-650 10

1) hodnoty tvrdosti jsou informativni. 2) u ty¢i plochych se mohou hodnoty smluvni meze kluzu (Ryo2) odchylovat 0 — 10 % a
pevnosti v tahu Ry, 0 £10 % .

Mechanické vlastnosti automatovych oceli k zuslechtovani

Znacka oceli Ciselné Pramér (tloustka) | Loupano (+SH) Tazeno za studena (+C)
n7nacant mm 1vrdost Rm Rpo.2 Rm As
HB MPa MPa MPa %
1) 2) min. 2) min.
25510 480 640-800 6
35520 1.0726 ST0<16 200 590-830 7
fotoda] od 074V 1.Uro0
>16<40 154-201 520-680 360 560-800 8
>40<63 154-198 520-670 340 530-760 9
>63<100 149-193 500-650 300 510-680 9
25<=10 500 660-960 6
36SMn14 1.0764 >10<16 440 620-900 6
36SMnPb14 1.0765 >16<40 166-222 560-750 390 600-840 7
>40<63 166-219 560-740 360 580-780 8
>63<100 163-219 550-740 340 560-760 9




25<10 550 700-960 6
38SMn28 1.0760 >10<16 500 660-930 6
38SMnPb28 1.0761 >16<40 166-216 560-730 420 610-850 7
>40<63 166-216 560-730 400 600-790 7
>63<100 163-207 550-700 350 580-760 8
>5<10 600 760-1030 5 3)
44SMn28 1.0762 >10<16 530 710-980 5 3)
44SMnPb28 1.0763 >16<40 187-242 630-820 460 660-900 6 3)
>40<63 184-235 620-790 430 650-870 7 3)
>63<=100 181-231 610-780 390 630-840 7 3)
25510 570 740-980 5
46S20 1.0727 >10<6 470 690-930 6
46SPb20 1.0757 >16<40 175-225 590-760 400 640-880 7
>40<63 172-216 580-730 380 610-850 8
>63<100 166-211 560-710 340 580-770 8

1) hodnoty tvrdosti jsou informativni. 2) u plochych ty€i se mohou hodnoty smluvni meze kluzu (Rpo2)
odchylovat 0 — 10% a pevnosti v tahu (Ry) 0  10%. 3) tyto oceli mohou byt po taZeni s vysokym stupném deformace dodavany
s minimalni pevnosti v tahu (Rm) 920 MPa a minimalni taznosti (As) 4%.

Mechanické vlastnosti automatovych oceli k zu§lechtovani

Znacka oceli Ciselné Pramér (tloustka) TaZeno za studena a Zuslechténo a taZzeno za studena
oznaceni mm zu$lechténo (+C+QT) 2) (+QT+C)
Rpo2 Rm As Rpo2 Rm As
1) MPa MPa % MPa MPa %
min. min. min. min.
25<10 600 700-870 9
35520 1.0726 >10<16 580 700-850 11
35SPb20 1.0756 >16<40 380 600-750 16 550 700-850 12
>40<63 320 550-700 17 530 650-800 13
>63<100 320 550-700 17 500 650-800 14
25<10 560 750-1000 6
36SMn14 1.0764 >1<16 530 740-990 6
36SMnPb14 1.0765 >1<40 420 670-820 15 470 720-970 8
>40<63 400 640-790 16 420 680-930 9
>63<100 360 570-720 17 400 580-840 9
25<10 700 850-1000 9
38SMn28 1.0760 >10<16 680 775-925 10
38SMnPbh28 1.0761 +6<46 426 766-856 15 656 766-966 32
>40<63 400 700-850 16 650 700-900 13
>63<100 380 630-800 16 500 625-850 14
25<10 710 850-1000 9
44SMn28 1.0762 >10<16 710 850-1000 9
44SMnPb28 1.0763 >16<40 420 700-850 16 660 700-900 11
>40<63 410 700-850 16 660 700-900 12
63<100 400 700-850 16 660 700-900 12
>5<10 680 850-1000 8
46S20 1.0727 >10<16 650 800-950 9
46SPb20 1.0757 >16<40 430 650-800 13 620 700-850 10
>40<63 370 630-780 14 620 700-850 11
>63<100 370 630-780 15 580 650-850 11

1) pro nekruhové vyrobky v zuslechténém stavu plati pfepocet na smérodatny primeér uvedeny v EN 10083-1 (tyka se zplGsobu
odbéru zkusebniho vzorku pro stanoveni mechanickych vlastnosti). 2) hodnoty plati téZ pro stav ,zuslechténo + loupano*” .

Znacky vytisténé tuéné jsou souéasti skladového programu Bohdan Bolzano




Chemické slozeni:

chemicky rozbor tavby a dovolené odchylky chemického rozboru hotového vyrobku od chemického rozboru tavby znaéek oceli
uvedenych v normé EN 10277-4 se shoduje s chemickym sloZzenim oceli k cementovani podle normy EN 10084.

Pfi pozadavcich na prokalitelnost se dovoluji kromé fosforu a siry, nepatrné uchylky od meznich hodnot pro rozbor tavby. Tyto
hodnoty v§ak nesméji u uhliku prekrocit £ 0,1 % a u ostatnich prvk( hodnoty pfipustné pro hotovy vyrobek.

Oceli se zlepSenou obrobitelnosti pfisadou Pb (napf. 0,15-0,35 %) nebo vy$siho obsahu siry, podle zptsobu vyroby az do 0,100 %
S, mohou byt dodany na pozadavek uvedeny v objednavce. V tomto pfipadé mize byt obsah Mn vy$$i o 0,15 %.

Legovani bérem se provadi pro zlepSeni houzZevnatosti kalené cementované vrstvy, nikoli pro zvy$eni prokalitelnosti.

Znacka oceli Ciselné Chemické sloZeni, hmotnostni podil v %
oznacen C Si Mn P S cr Mo [ Ni B
max. max.
C10R 11207 [007-013 [040 [0,30-0,60 {0,035 [0,020-
0,040
C15R 11140 [012-018 [040 [030-0,60 [0,035 |0,020-
0,040
C16R 11208 [012-0,18 [040 [0,60-090 |0,035 [0,020-
0,040
16MnCrS5 17139  [014-019 [040 [1,00-1,30 [0,035 [0,020- | 0,80-
0,040 | 1,10
16MnCrB5 17160 [014-0,19 [040 [1,00-130 [0,035 |max. 0,80- 0,0008-
0035 | 1,10 0,0050
20MnCrS5 17149  [017-022 [040 [1,10-1,40 [0,035 [0,020- | 1,00-
0,040 | 1,30
16NiCrs4 15715 [0,13-016 [040 [0,70-1,00 [0,035 [0,020- | 0,60- 0,80-
0,040 | 1,00 1,10
15NiCr13 15752  [014020 [040 [040-0,70 [0,035 |max. 0,60- 3,00-
0,035 | 090 3,50
20NiCrMoS2-2 16526 [017-023 [040 [065-095 [0035 |[0,020- | 035 [0,15- |0,40-
0040 | 070 1025 |070
17NiCrMoS6-4 16569 [014-020 [040 [060-090 [0035 [0,020- [ 0,80- [0,15- [1,20-
0040 | 1,10 025 |1,50

Mechanickeé vlastnosti:

Mechanické vlastnosti oceli nelegovanych

+A  2) +A 2)
Znacka Ciselné Tloustka Loupano (+SH) TaZeno za studena (+C) loupano tazeno za
oznaceni mm (+A+SH) studena
(+A+C)
Tvrdost Rm Rpo2 Rm As Tvrdost Tvrdost
HB MPa min. MPa % HB max. HB max.
MPa min.
1) 1) 3)
2510 350 460-720 8 225
>10<16 300 430-730 9 216
C10R 1.1207 >16<40 92-163 310-550 250 400-700 10 131 207
>40<63 92-163 310-550 200 350-640 12 131 190
>63<100 92-163 310-550 180 320-580 12 131 172
25510 380 500-800 7 238
>10<16 340 480-780 8 231
C15R 1.1140 >16<40 98-178 330-600 280 430-730 9 143 216
>40<63 98-178 330-600 240 380-670 11 143 198
>63<100 98-178 330-600 215 340-600 12 143 178
25510 400 520-820 7 242
>10<16 360 500-800 8 238
C16R 1.1208 >16<40 105-184 350-620 300 450-750 9 156 222
>40<63 104-184 350-620 260 400-690 11 156 204
>63<100 105-184 350-620 235 360-620 12 156 184

1) u ty€i plochych se mtze smluvni mez kluzu (Ryo,2) odchylovat 0 — 10% a pevnost v tahu (Rm) 0 + 10 %.
2) +A — zihano na mékko, 3) hodnoty tvrdosti ty€i plochych se mohou odchylovat o + 10 %.

Mechanické vlastnosti oceli legovanych

+A + loupano +A + tazeno za | +FP + loupano | +FP+ tazeno za
Ciselné Tloustka (+A+SH) studena (+FP+SH) 2) studena
Znacka oznaceni mm 1) (+A+C) 1) (+FP+C) 2)
Tvrdost HB Tvrdost HB Tvrdost HB Tvrdost HB
max. 3) max. 3)
25510 260
>10<16 250
16MnCrS5 1.7139 >16240 207 245 140-187 140-240
>40<63 207 240 140-187 140-235
>63<100 207 240 140-187 140-235
25<10 260
>10<16 250
16MnCrB5 1.7160 >16<40 207 245 140-187 140-240
>40<63 207 240 140-187 140-235
>63<100 207 240 140-187 140-235
25<10 270
>10<16 260
20MnCrS5 1.7149 >16<40 217 255 152-201 152-250
>40<63 217 250 152-201 152-245
>63<100 217 250 152-201 152-245
>5<10 270
>10<16 260
16NiCrs4 1.5715 >16<40 217 255 156-207 156-245
>40<63 217 255 156-207 156-240
>63<100 217 255 156-207 156-240




2510
>10<16
15NiCr13 1.5752 >16<40 255 166-217
>40<63 255 166-217
>63<100 255 166-217
>5<10 270
>10<16 260
20NiCrMoS2-2 1.6526 >16<40 212 255 149-194 149-240
>40<63 212 255 149-235 149-235
>63<100 212 255 149-235 149-235
>5<10 275
>10<16 265
17NiCrMoS6-4 1.6569 >16<40 229 260 149-201 149-250
>40<63 229 255 149-201 149-245
>63<100 229 255 149-201 149-245
1) +A — zihano na mékko, 2) +FP — zpracovano na feriticko-perlitickou strukturu a rozmezi tvrdosti,
3) u plochych ty€i se mohou hodnoty tvrdosti odchylovat o + 10 %.

Prokalitelnost : pro oceli objednané s pozadavky na prokalitelnost plati hodnoty prokalitelnosti podle EN 10084

Velikost zrna : pokud neni dohodnuto jinak, musi ocel pfi zkouseni podle EN ISO 643 vykazovat velikost austenitického zrna 5 az 8.
Vysledek se povazuje za vyhovujici, pokud 70 % hodnocené plochy odpovida predepsanym hodnotam.

Mikrogistota (nekovové vméstky) : ocel musi vykazovat stupen €istoty odpovidajici uslechtilé oceli. Pozadavky na mikrocistotu a zptsob

hodnoceni je uveden v normé EN 10084.

Znacky vytiSténé tuéné jsou souéasti skladového programu Bohdan Bolzano

Chemické sloZeni : chemické sloZeni oceli uvedenych v této normé odpovida chemickému sloZeni tavby podle EN 10083-T (viz
tabulku chemického slozeni, ktera je soucéasti pFiruky v ¢asti pro EN 10083-1 a to véetné dovolenych odchylek chemického slozeni
hotového vyrobku od chemického sloZeni tavby).

Pfi pozadavcich na prokalitelnost se dovoluji kromé fosforu a siry, nepatrné uchylky od meznich hodnot pro rozbor tavby. Tyto uchylky
nesméji prekrocit mezni uchylky dovolené pro chemické slozeni hotového vyrobku.

Pokud jsou nelegované oceli objednany bez pozadavkl na prokalitelnost (oznaéeni +H) nebo bez pozadavki na hodnoty
mechanickych vlastnosti v zuslechténém stavu, mize byt pfi objednavani dohodnuto zdzeni rozmezi obsahu uhliku na 0,05 % a nebo
soucet obsahu prvkd Cr+ Mo+ Ni < 0.45 %.

Mechanické vlastnosti :

Mechanické vlastnosti nelegovanych oceli
Valcovano a loupano TaZeno za studena a Zu$lechténo a tazeno za
Znagka | Ciselné Tloustka (+SH) zu$lechténo studena
oznaceni mm (+C+QT) 2 (+QT+C
Tvrdost Rm Rpo.2 Rm As Rpo.2 Rm As
HB MPa MPa MPa % MPa MPa %
1) min. min. | min. min.
3) 3)
25510 650 800-950 9
C35E 1.1181 >10<16 600 750-900 9
C35R 1.1180 >16540 154-207 | 520-700 370 600-750 19 530 700-850 10
>40<63 154-207 | 520-700 320 550-700 20 430 590-740 11
>63<100 154-207 | 520-700 320 550-700 20 360 550-740 12
25510 650 800-1000 8
C40E 1.1186 >10<16 580 750-950 8
C40R 1.1189 >16<40 163-211 | 550-710 400 630-780 18 500 680-900 9
>40<63 163-211 | 550-710 350 600-750 19 450 620-820 10
>63<100 163-211 | 550-710 350 600-750 19 370 600-800 11
25510 700 850-1050 8
C45E 1.1191 >10<16 650 800-1010 8
C45R 1.1201 >16<40 172-242 | 580-820 430 650-800 16 570 750-950 9
>40<63 172-242 | 580-820 370 630-780 17 470 700-880 10
>63<100 172-242 | 580-820 370 630-780 17 380 650-820 11
>5<10 720 870-1070 7
C50E 1.1221 >10<16 670 820-1030 7
C50R 1.1223 >16<40 181-269 | 610-910 460 700-850 15 600 790-990 8
>40<63 181-269 | 610-910 400 650-800 16 540 730-930 9
>63<100 181-269 | 610-910 400 650-800 16 470 680-880 9
25510 750 900-110 6
C60E 1.1221 >10<16 720 880-1080 6
C60R 1.1223 >16<40 198-278 | 670-940 520 800-950 13 640 880-1030 7
>40<63 198-278 | 670-940 450 750-900 14 560 750-980 8
>63<100 198-278 | 670-940 450 750-900 14 480 750-910 8
1) pro nekruhové vyrobky v zuslechténém stavu je tfeba k odbéru vzorku pro stanoveni mechanickych hodnot uréit smérodatny
pramér (viz normu EN 10083-1), 2) hodnoty plati téZ pro stav ,zuslechténo+loupano.
3) u plochych oceli se mize smluvni mez kluzu (Ryo,2) odchylovat 0 — 10% a pevnost v tahu (Ry,) 0 £10%.

Znacky vytiSténé tuéné jsou soucasti skladového programu Bohdan Bolzano




Mechanické vlastnosti legovanych oceli k zuslechtovani

Zihano a Tazeno za studena a Zuslechténo a tazeno za Zihano a
loupano zus$lechténo studena tazeno
Znacka Ciselné | Tloustka (+A+SH) (+C+QT) (+QT+C) za
oznaceni mm studen
2) 3) a
Tvrdost Rpoz2 Rm As Rpoz2 Rm As Tvrdost
HB MPa MP % MPa MP % HB
1) max. min. a min. [ min. a min. max.
>5<10 800 900-1100 8 285
34Crs4 1.7034 >10<16 800 900-1100 9 275
>16<40 223 590 800-950 14 | 690 800-950 9 270
>40<63 223 460 700-850 15 [ 560 700-850 10 265
>63<100 223 460 700-850 15 | 480 700-850 11 265
25<10 900 1000-1200 8 295
41Cr4 1.7039 >10<=16 850 1000-1200 8 285
>16<40 241 660 900-1100 12 [ 770 900-1100 9 280
>40<63 241 560 800-950 14 | 640 800-950 10 270
>63<100 241 560 800-950 14 [ 580 800-950 11 270
25<=10 800 900-1100 9 270
25CrMoS4 1.7213 >10<16 770 900-1100 9 270
>16<40 212 600 800-950 14 [ 670 800-950 10 260
>40<63 212 450 700-850 15 | 520 700-850 11 255
>63<100 212 450 700-850 15 | 450 700-850 12 250
25510 920 1000-1200 8 300
42CrMoS4 1.7227 >10<16 900 1000-1200 8 290
>16<40 241 750 1000-1200 11 [ 830 1000-1100 9 285
>40<63 241 650 900-1100 12 [ 730 900-1100 10 280
>63<100 241 650 900-1100 12 [ 650 900-1100 10 280
>5<10 950 1000-1200 8 308
34CrNiMo6 1.6582 >10<16 950 1000-1200 8 298
>16<40 248 900 1100-1300 10 [ 950 1000-1200 9 293
>40<63 248 800 1000-1200 11 | 850 1000-1200 10 288
>63<100 248 800 1000-1200 11 [ 820 1000-1200 10 288
=16 248 900 1100-1300 9 311
51Cr4 1.8159 >16<40 248 800 1000-1200 10 293
>40<80 248 700 900-1100 12 287

1) pro nekruhové vyrobky v zuSlechténém stavu je tfeba k odbéru vzorku pro stanoveni mechanickych hodnot
urcit smérodatny primér (viz normu EN 10083-1) 2) hodnoty plati téz pro stav ,zu$lechténo + loupano*.
3) u ty¢i plochych se muze smluvni mez kluzu (Rpo2) odchylovat 0 — 10 % a pevnost v tahu (Rm) 0 + 10 %.

Mechanické vlastnosti nelegovanych oceli ve stavu tazeném (+C) za studena

Znacka | Ciselné | Tloustka Rpo.2 Rm As Znacka | Ciselné | Tloustka Rpo.2 R As
ozn. mm MPa MPa % ozn. mm MPa MP %
min. min. min. a min.
25<10 510 650-1000 6 >=5<=10 590 770-1100 5
C35E 1.1181 | >10<16 420 600-950 7 C50E 1.1206 | >10<=16 520 730-1080 6
C35R 1.1180 | >16<40 320 580-880 8 C50R 1.1241 | >16<=40 440 690-1050 7
>40<63 300 550-840 9 >40<=63 390 650-1030 8
>63 270 520-800 9 >63 - - -
>5<10 540 700-1000 6 >=5<=10 630 800-1150 5
C40E 1.1186 | >10<16 460 650-980 7 C60E 1.1221 | >10<=16 550 780-1130 5
C45R 1.1189 | >16<40 365 620-920 8 C60R 1.1223 | >16<=40 480 730-1100 6
>40<63 330 590-840 9 >40<=63 - - -
>63 290 550-820 9 >63 - - -
25<10 565 750-1050 5
C45E 1.1191 | >10<16 500 710-1030 6
C45R 1.1201 | >16=40 410 650-1000 7
>40<63 360 630-900 8
>63 310 580-850 8
Prokalitelnost : pfi pozadavcich na prokalitenost plati hodnoty prokalitelnosti uvedené v normé EN 10083-1

Velikost zrna : neni-li dohodnuto jinak, voli velikost zrna vyrobce. Pokud se pozaduje jemnozrnnost po

referen¢nim zpracovani, je nutno objednat jako zvlastni poZzadavek.V tomto pfipadé musi byt velikost austenitického zrna 5 a
jemnéjsi. Je-li pozadovano specifické zkou$eni, prokazuje se velikost zrna po dohodé pfi objednavani bud stanovenim obsahu hliniku
(obsah nutno dohodnout), nebo metalograficky podle EN ISO 643.

Mikrogistota : stuperi Eistoty odpovidajici uslechtilé oceli je mozné dohodnout podle EN 10083-1.




